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Abstrak

lndone.cia nerupukan salah.satu negaro kepulauort lerbesut cli dunia, dengan sekitur 17.508 buoh

Ttulau yong membentong seponjang 5.120 km dttri tinur ke borat.sepun"jang khatulistitro dttn 1.760

km dari utorn ke selolon. I'l'ilottoh pesisir don luuttur tt'opi.;. dilinjau dari beberopa penrntukonnt,a.
rnerupctkon tilayoh yong s(1ngot produktil..\dloh s{tttt aktiritas utttnto tli tilctyoh pe,sisir atl,:tlcth

oktiritcts pelabtrhan .;ebrtgoi soro,tu pendukung trotlsporto.\i truiltun pengenrbungonnyo seringkuli
me n i m h t I ka n do nt p u k n e gu t i f t e r h ocltt p I i ng h r n go n d i s e k i r ct t' tl'ct
Pelabuhan Soekornc.t-llotta di .\lokossor vong dikelolo oleh P'l'Pelubuhan /nclonesict ll'(l'elinclo ll')
bertlct.cctrktn dota jtrmloh penunpdng ttnluk 3 tuhun tert&hir, peningkctlan.juntloh p€nLtiltlttt11o i111

/erjodi secnra ,signi/ikon .sehingga berdontpok pudo peningkotan lrju titnbulan sampah t;ong oclo tli
pelobtthon nantun dilain .\i.\i penengonun suntpah.t'ung tlilohrkan oleh PT'.Pelni dan PT. Pelintlo II'
ntasih meneropkan polo lamu vuiltr kunpul. urtgkut datr buang sehingga hal ini akan.s'emokin
ntenrbebctni 'l'P--1 Tontctngupo .;abogoi .\(lu-.\t.tlunr:Lt tentpot pcmbuangctn okhir sampoh ),ctng, odo
d it i I a1,o h K ot ct,\ I o k.s.so r.

Dengon pengolohan dattt sekundct'.1'ang diperrileh dori. Pelintlo lt', t'T.Pelni, IIL'>S Pt'opinsi Sulavesi
Selutan. B['S Kotct llokussttr don tlutu printer rang diperoleh melctlui netocle:ob.sen'ct,si,
t)o1t:oncore, pengukrron karokteristik. Lterat timbulan .sttmptth berdctsarkon Slanclor Nosionol
lnclone,sict (S\', l9-396-l-1991 diperoleh kesimpulan dari 3'l-PS yung oda di areo pelobuhon. di TPS
ttmurn konrponen terbesor adulah sontpah pla,stik -/1,1%. di 'l'l)S terntinol ctlaloh sampoh rtrgonik
1l.6ok dan sontpah kayu sebesar 19.2 % di 'l'L'S u,orlcshop. Dengan kon,sep kumpttl, anghtl dan btrong
yong seloma ini diterapkon Stctdu tahun 2013 volume sunpoh yang diangkut ke TPA 'l'ctmangupu

sebesat' 12.375m3 tanpa ada benefit vong diperoleh sehinggct bioy.,a pengelolaon,sompah sehe,scrt'Rp

15.00().m3 surnpah yang terhuang, natnutl dengon menerapkan konsep pengolahan sampcth terpudrr
sehinggcr sttnrpah ),ctng terbrnng ";ebe.sur 5.3}t)m3 dengttn bene.fit ekonomi dari .sutttpah "yung dopot
dioloh sehesar Rp 72.000.000 1'ter tahtrnn.y-a

Koto kunci: pengelolilan; sompult; pehbuhon

Pendahuluan
Indonesia mempakan salah satu negara kepulauan terbesar di dunia, dengan sekitar I 7.508 buah pulau yang

rnentbentang sepanjang 5.120 knr dari timur ke barat sepaniang khatulistiwa dan I.760 knr dari utara ke selatan.

Luas daratan Negara lndonesia mencapai 1,9 juta km2 dan luas perairan laut lndonesia sekitar 7,9 juta km2.
Indonesiamernpunyai garisparrtai sepanjang8l.T9l knr.Meneingatperairanpantai ataupesisirrnerupakanperairan
yang sangat produktil, maka panjangnya pantai Indonesia merupakan potensi sumber daya alam yang besar untuk
pembangunan ekonomi.

Wilayah pesisir merupakan wilayah yang sangat produktif, karenanya rvilayah ini pada umumnya merupakan
tempat pemusatan bagi berbagai kegiatan dan akibat dari kegiatan nlanusia tersebut, baik yang menggunakan
teknologi maupun tradisional, rnaka pada pengernbangannya seringkali menimbulkan dampak negatif terhadap
lingkungan cli sekitarnya. Salah satu aktivitas utama di wilayah pesisir adalah aktivitas pelabuhan sebagai sarana

pendukung transportasi dan aktivitas lainnya.
Pelabuhan Soekarno-Hatta Makassar di Makassar adalah pelabuhan yang dikelola oleh PT Pelabuhan

lndonesia lV (Pelindo lV). sebagai sarana transportasi sekaligus sarana perdagangan dan bisnis, pihak pengelola

berusaha rnenjaga kualitas lingkungannya. seperti kualitas air, kebersihan areal kerja pelabuhan. kualitas udara dan
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pengelolaan sanrpah.Shusus nrasalah sanrpah padat non Bi tinrbulan santpah dari pelabuhan ini sentakin ierus

meningkat seirin_e dengan bertambahnya jumlah penumpang untuk i tahun terakhir secara si-gnifikan narttun

pengelolaan -vang masih mengandalkan sister.n kurrpul angkut dan buang yang selama ini diterapkan bakal

menintbulkan inasalah lingkungan bagi pelabuhan dan l(ota i\lakassar secal'a ulir.rm.

Gambaran Umum Loliasi Studi
Pelabuhan Makassarterletak di kawasan timur Irldonesia. detlsatr ltras rvilai'ah pelabuhan i'}.500 nlr clan lttas

bangunan pelabuhan yaitu l3.000 rn: meski secara geografis rlasih berada di bagian tengah kepulauan Inclottesia
(Pulau Sulawesi). Pelabuhan N"lakassar berlokasi di tepi perairan Selat lVlakassar yane merupakan perairan dalalr.r

dan telah clitetapkan sebagai Alur Laut Kepulauan Indonesia. Letaknya vang strategis karvasan ini dan didukung

oleh surnber dzrya alam serta surnber daya rnanusia vang terarttpil rnernungkinkan kalvasan ini ttrnrbuh berkenrbang

setara dengan propinsi-propinsi lain di lndonesia. Peflunrbulran ekononri propinsi Sularvesi Selatan cukup stabil

dengan rata-rata di atas 7 o/o dan diikuti pula dengan pertumbithan angkutan barang dan penumpang pelabuhan

i\,lakassar dalarn lirna (5) tahun terakhir yang secara signifikan tunrbuh cli atas l0 %. Hal ini ntenunjukkan tingkat
perkembangan rvilayah yang sangat kondusif-. Namun di sisi lain nilai PDRB per kapita penduduk rrrasih rendah bila
dibandingkan propinsi lain" hal ini disebabkan karena sebagian besar pendirduk nrasih bergantung pada kegiatan

Lltalra pertanian yang rrengambil porsi 3096 lRencana Induk Pelabuhan \,{akassar, 20 l3)

-es ,t

Gambar l. Peta Lokasi Pelabuhan Sukarno-Hatta, Makassar

Pada saat ini Pelabuhan N,lakassar telah rlenriliki llencana Induk Pelabulian yakni berdasarkan Keputusart

Nlenteri Pelhubungan Nontor KN{ 2 TahLrn 200'1 tentang Rencatta tndLrk Pelabuhan N4akassar tanggal )i Januari

200,1 dinrana terluang perihal tahapan pengenrbangan vakni Tahap t 2007 201 -5 dan Tahap II 201 5 - 2025 dengan

kebutuhan area lalran daratan seluas 30 1.29 Ha ( lahan daratan eksisting I 99.29 Ha dan lahan daratan pengembangan

seluas 182 Ha) dan areal perairan seluas 42"718 Ha(perairan untuk kegiatan pelayanart.lasa kepelabuhanatt seluas

Tabel I Prediksi penumpang berangkat clan tiba di Pelabtrhan Sukarno-Hatta
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2,978 Ha dan areal- untuk keselanlatalr pelayaran seluas 39"7:10 Ha) untuk ttrenveienggarakzrn kegiatan

kepelabuhanan ltada Pelabuhan N4akassar 1,ang rneliputi pelayanan .iasa kepelabuhanan, pelaksanaan kegiatan

perrerintahan dan kegiatan ekonomi lainnya serta pengenlbangannya.

Kelernbagaan Pelabuhan Makassar dalanr konteks kebi-iaksanaan nasional ditetapkan sebagai salah satu

pelabuhan utama di Indonesia, setara dengan pelabuhan-pelabuhan Tanjung Priok. -[anjung Perak dan Belarvan.

Undang-l.jndang Nonror l7 tahun 2008 tentang Pelayaran menrberikan kewenangarr Lenrbaga Otoritas Pelabuhan

ntenyusun Rencana tnduk Pelabuhan N4akassar yang akan digunakan sebagai pedontan pembangunan dan

pengerrbangarr pelabuhan. Rencana Induk Pelabuhan 1'ang dalant proses penetapan di tingkat Kententerian

PerhubLrngan clisusun secara terptrdu mencakup beberapa pelabtthaniterminal di Garotrgkone dan Bodia, Calesong

dan N4akassar dalall suatu konsep pengeurbangan ,vang saling bersinergi clisesuaikan dengan peran datr lirngsinva.

.1 i:+ ill.]

lrL,r ili:'

1t,i127 m l

l-{:,i ll].:i

tllii vvli

(iarnbar 2 Bagan alir sarnpah domestik di Pclabuhan Sukarno Hatta i\4akassar

Hasil Studi
l Pengelolaan Sampah di Pelabuhan

Pengelolaan santpah di Pelabuhan Soekalno-Hatta terbagi atas 2 rrtetode 1"aitu sanrpah yang berasal dari

kapal penumpang PELNI langsung ditangani oleh pihalt PIll-NI sendiri dengan nrenggunakan duntp truk

berkapasitas 6rrtr sampah diangkut dan selanjutrrya dibuang ke TPA Tarnangapa tanpa melalui proses

pengolahan.walaupr-rn santpah yang ditangani tergantung dari .iumlah penumpang dan kapal yang merapat namLln

rata-rata dump truk santpah beroperasi 2 rit perhari, selanjutnya sampah y'ang berasal clari kapal penumpang non-
PELNI ditarrrpung sententara di TPS Terminal Penurnpang. Sesuai kebi.iakan P'['.[)ELINDO IV sebagai pengelola

pelabuhan semua sanrpah donrestik vang ada di area pelabuhan harus ditanrpune sementara di 3 buah TPS, masing-

Gambar 3 Dali kiri ke kanan, l'PS Llnrunr - TPS Termirtal Penunlpang -'fPS Worksho;r
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masing TPS terbuat lari beton berukuran 1,0 X I,5 X 2,0 m. adapun perurrtukannya vaitu: TPS l-erminal
Penumpang )rang menampung sanrpah bersumber dari aktivitas penumpang yang naik dan turun di terminal
penumpang, kantin dan seperti yangtelah disebutkan sebelumnyayaitu sarnpah dari kapal rron-PELNl, TPS UrnLrm

kantor PT.PELINDO IV dan sarnpah dari area terbuka lainnva sepefti tamtrn dan -jalan, dan TPS Workshop yang
menampung sampah dari aktivitas perbaikan dan pemeliharaan peralatarr di workshop, serupa dengan pengelolaan

sampah yang dilakukan olelr pihak PELNI, sampah 1,ang telah dikumpulkan di'fPS selanjutnva dibawa ke TPA
Mangapa tanpa pengolahan terlebih dahulu dengan ntetrggunakan dunrp truk berkapasitas 6nrr rnilik Dinas

Kebersihan Kota Makassar.

2, Karakteristik Sampah Domeslik
Adapun untuk menqetahLri karakteristik tirnbulan sar.npah vans dihasilkan. ntaka dilakukan sanrpling di

ketiga TPS yang ada selama 8 hari berlurut-turut yaitu pada tanggal l-5-22 Desernber 20 l3 di Pelabuhan Soekarno -

tlalta, Makassar. Ivletocle pelaksanaan pengukut'an berdasarkan atas SNI l9-i964-1994 "I\'letode penganrbilan dan

pengukuran contoh tinrbulan satnpah dan komposisi sanrpah perkotaan".

Adapun hasil pengukuran kalakteristik sampah donrestik di TPS terrninal penumpang, sumber sanrpah

terbesaradalah sampah plastik (sanrpah perrbungkus nrakanan dan botol PET) sebesar 12.41yo dan terkecil adalah

sanrpah lain-lain sebesar 2-,3 4oh.

,:;..1

Cantbar 4 Bagan karakteristik sanrpah domestik di TPS Ternrinal Penuntpang. TPS Umurn dan TPS \\Iorkshop

Untuk hasil pengukLrran karakteristik sampah dorrestik di TPS Unrurn" sutlber sampah terbesar adalah

sampah organik (sisa makanan clari kantin) sebesar 41.96% dan terkecil adalah sampah lain-lain sebesar 0.05%.

Selarrjutn,va hasil pengukuran karakteristik sampah domestik di TPS workshop, sumber sampah terbesar adalalt

sampahkayu(potonganpapandanbalok) sebesar49.10o danterkecil adalahsanrpahlain-lainsebesar0.ll%.

3. Alternatif Pengolahan Sampah
Penanganan sarnpah tingkat karvasan rnerupakan kegiatan penanganan secara komunal untuk melavani

sebagian atau keseluruhan sumber sampah yang ada dalant area dimana pengelola karvasan berada. Pengelolaan

sanrpah tingkat kawasan harus nrendorong peningkatan upaya mininrisasi sampah untuk ntengurangi beban pacla

pengelolaan tingkat kota, khususnya yang akan diangkut ke TPA. Pengelolaan santpah kalvasan harus mantpu

rnelayani masyarakat yang berada dalam daerah pelavanan 1'ang telah ditentukan. Proses pemilahan sampah yang

telah dinrulai dali surnber, ntembutuhkan pengaturan alat pengumpul lrnisal gerobak) yang terpisah ataupun

penjadwalan pengangkutan, agar sampah yang telah dipisah di tingkat sumber tersebitt akan tetap terpisah

berdasarkan jenisnya. Lokasi pengumpulan sementara (TPS) dapat ditungsikan sebagai pusat pengolahan sampah

tingkat kaw'asan. atau sebaliknya, yang berfungsi untuk pentindahan. daur ulang atau penanganan sanrpah lainnya
dari daerah yang bersangkutan (Tata cara pengelolaan santpah 3R, 20 I 0).

Pada studi ini altenratif pengolahan sarrrpah yang diusulkan adalah rnembangun fasilitas Sistenr Penselolaan

Reaktor Satrpah Terpadu (SILARSATU) (ganrbar 5) dengan mengintegrasikan dan nlensinergikan ntetode
pemisahan dan pemilahan sarrrpalr (organik dan non-organik), nretode daur ulalrg (sanrpah non-organik). metode

aerob dan anaerob dalarn reakfor sampah (santpah organik). metode nrekanik dengan alat-mesin perajang, metode
pen_gemasan dan pemasaran konrpos sampah, nretode sosialisasi pengelolaan sampah terpadu (sunrberdaya

lnanusia), dan rnetode pabrik kompos rnandiri, yang secara keseluruhan akan nternbettuk sistent dan sarana

perrgelolaan sanrpah yang tanpa sanipah (Kastarran dll. 2002). Sebuah reaktor sampah terpadu berkapasitas 20rn'
sanrpah perhari yang akan digunakan untuk nrengolah sarlpah yang berasal dari ketiga TPS i;ang ada di Pelabuhan

Sukarno-l-latta dan sanrpah kapal yan-e berasal dari kapal PELNI yang sebelumnya langsung dibuang ke TPA
Tarnangapa oleh pihak PELNL

Dengan Silarsatu diharapkan terbentukdan berkenrbangnya antara lain : (l) pabrik kompos ramah lingkungan
dengan tata-letak yang hemal area, sebagai substitusi dari TPS dan -t'PA yang luas. jauh. rrrahal,dan sarana anskut
yanr rnubazir; (2) reaktor sampah bersih, tidak berbau; dengan la.ju pengornposan relatif lebih cepat (10-20 hari )
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sebagai substitusi alat pembakaran lincinerator) yang boros energi dan merrrpolusi udara; 13) kualitas lingkungan
hidup yang rneningkat dan berkelanjutan, sebagai substitusi teriadiny'a degradasi kualitas lingkungan hidup; (-l)
sosialisasi. pemberdayaan budaya rranusia pengelola sanrpalr berkualitas dan berdedikasi tinggi dalarn koordinasi
clan organisasi terpadu yang professional.

Gam[r:rr 5 Alternatilpensolahan sarnpah densan unit pengolahan sanrpalr terpadu

4. Analisa Biaya Manfaat Pengolahan Samp:rh Terpadu
Paladigma sampah sebagai sunrber rnasalah lingkungan ten.nasuk menrbutuhkan biaya yang besar dalanr

penanganann),a dapat diubah dengan penerapa!1 model SILARSATI-,, clalam nrengatasi sampah derrgan ranrah

lingkungan, karena bau busuk yang ditinrbulkan dapat dielenrinir dengan menggunakan proses biologis dengan
bantuan mikroorganisme, kapasitas proses dapat ditingkatkan denqan nresin penghancur sanrpalr sebelunr masuk

reactor. sofiasi sampah dapat dilakukan nrulai dari tahap awal, sehingga pada pembentukan kompos akhir tidak

Tabel 2 Estinrasi biaya investasi clan biaya operasional tahLrnan fhsilitas pengolahan sampah terpadu
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memerlukan r.,jur,r*un ulang, selain itu rnernberikan kelayakan ekononri yang signifikan apabila direalisasikan cli

masyarakat atau suatu skala kawasatl (tabel 2).

Fasilitas ini diharapkan manrpu mengolah sanrpah sebesar 44,8 m'' atau 26,9 ton yang tintbul diarea pelabuharr

SLrkarno-Hatta. dengan nrenrberikan nilai tambah hasil penjualan material daur ulang dan kompos sebesar

Rp. I 5.302.379 per tahun.

:.,4-.il li'ii' Hi, ir1.'i',\l

--a,- lc -

2.654 5.797 0-002 tr,D[5 8.,:]5.S ,. | -:.!ll l::i1

3:',:t i<;-;': 
''

.-. !:. r I t-= -.. a,t 
r

2,500 5,328,534

-Iabel 3 Analisa nranfaat tahunan ( 20 I 3 ) unit pengolahan satrtpah terpadu

!.)fi4 1.liii al,00l ii.t:l 7.]i1 i,r I 1.1j6 lE-i:r 1,500 2,779,014

t),!,)_. {j. -.j.: 0.lll ar. :rl I l. -.!l a r ir.7'jr 70o 208,590

Kayu O.15O CfiZ9 A.47A 2.223 3-L72 A-5 L586 511 10O 57,AAE

Organik O"519 1.133 1.S18 1.238 3'9O8 O.4 1'563 563 5Oo 281,378

kaleng/besi 8.221 0,482 C.560 0.663 t.926 0.8 1"541 555 12,OO{i 5,555,774

0.146 0.3?.0 0.s*1 0-50s a.472
1:,-lt-rl':":r'

Dengan berkurangnl,a junrlah sampah .vang akan dibLrang ke TPA Tanrangapa berarri terjadi penghenratan bia)'a

transportasi dan tipping fbe di TPA Tamangapa sebesar Rp.45.000/nr3, dari kondisi awal (asumsi tahun 20 ll)
t6.l28rr'r/tahun atay sebesal'Rp.725.7,l3.800itahun setelah penerapan fasilitas pengolahan santpah terpadu ntenfadi

5.,520u.r:r/tahun atau sebesar Rp.248.42 l.l0'1,/tahun (tabel lt.

Tabel,1 Analisa biava nranfaat unit peneolahan sanrpah terpadu

0eskripsi E<-.is;tl,r3 [RcJ Aite.rratif lF]o)

BIAYA PEIT.JGOLAHAN (A}

1.:'.?-..t;: t;-..r r:a ill i.-.,-l' L-'l 1'-:r,J1j,:,,iil

l):tt'=z:,:';l il tr,l.c...ll1
BIaYA PENGAFlCKUTAN (B)

Pengangkutan ke TP^A dan

TippinBFee** 725,743.8OO 248,421,184

MAFJFAAT(C}

l'.1 rl.:. rr:.t;.;-: i iia,r' -. l;.ia I _i.0 2 t,si.r I
P : i,-. i :1-iti:, k <..: it-::r.:r': f El ltJ

T,fTii- iA+ B-{- r 7l-.,741,.80{1 1.i0,0:.5.50t1

t Tingkat suku bunga 109i,. rrilai sisa 0
:'+Asunrsi data tahun 2013. biay'a petrgattgkltttttr santpah elinas

kcbcrsihan Nl akassar Rp.-1,5.000/nr'

Kesinrpulan
l. Pengelolaan sampah di Pelabuhan Soekarno-Hatta terbagi atas 2 (dua) rnetode yaitu: l. Sanrpah t'ang

berasal dari kapal penumpang PE,LNI langsung ditangani oleh pihak PELNI sendiri dan 2.Selain sanrpah

dari kapal PEl.i.r-1. sarnpah ditanrpung sernentara di 3 (tiga) buah Ternpat Penatrputrgan Sementara (TPS)"

),aitu TPS Terminal Penurnpang yang menampung sampah bersunrber dari aktivitas penumpang yang naik
clan turun di ternrinal penunrpang, kantin dan sampah dari kapal non-PELNI. TPS Umtrm kantor

PT.PELINDO I\i dan santpah dari area terbuka lainnya seperti taman dan jalan, dan TPS \Vorkshop vang
rrenampung santpah dari aktivitas perbaikan dan perneliharaan peralatan di workshop.

2. Karakteristik sampah domestik di TPS terrninal penunrpallg. terbesar adalah sarnpah plastik (sampah

pelxbungkus makanan dan botol PET) sebesar 42,4ly' dan terkecil adalah sampah lain-lain sebesar 2,34'/,.
'fPS Urnurr, sumber sampah terbesar adalah sampah organik (sisa nrakanan dari kantin) sebesar 41 .96oh

dan terkecil adalah sarnpah lain-lain sebesar 0,05%. TPS r'vorkshop, suntber sampah terbesar adalah

santpah ka-vu (potongan papan dan balok) sebesar 49.10o/o dan terkecil adalah santpah lain-lain sebesar

0.1l%.
3. Alternatif pengolahan satxpah di pelabuhan SLrkarno-Hatta, Nlakassar dilakukan dengan mengenrbangkan

sistem Sistem Pengelolaan Iteaktor Sanrpah I-erpadu (SILARSAI'U 1. dengan Silarsatu diharapkan

terbentukdan berkernbangnva antara lain: (l) pabrik kompos ramah lingkungan dengan tata-letak yang
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hemat area. sebagai strbstitirsi dari TPS dan TPA vang luas" jauh. mahal.dan sarana angkut vang lrubazir,
(2) reaktor sampah bersih. tidak berbaLr: densan laju pengomposan relatif lebih cepat (10-20 ha;i) sebagai
substitusi alat perrrbakaran (incinerator) yang boros energi clan ntentpolusi uclara; (3) kualitas lingkung-an
hidup yang nieningkat dan berkelanjutan. sebagai substitusi terjadinya ciegradasi kualitas lingtungan hidup.

4. Dengan diterapkann.va sistenr pengolahan sampah terpachl berarti berkurang jumlah sarnpah yang akin
dibuang ke TPA 1'arrangapn sehingea terjadi penghematan biava transportasi clan tipping tbe cli rpa
Tanraneapa sebesar Rp.45.000im3, dari kondisi ar.val iasunrsi tahun 2013) 16.128m3/tahun atau sebesar
Rp.725.743.8O0itahun setelah penerapan thsilitas pengolahan sanrpalr terpadu menjacli 5.-520rn3.itahun atau
sebesar Rp.248.42 I.l04itahun seiain itLr fasilitas ini diharapkan manrpu nrengolah sar.r.rpah se[]esar 4,i.8 1rj
atau 26,9 ton )'anq tinrbul diarea pelabuhan Sukarno-Hatta. clengan uremberikan nilai tanrbah hasil
penjualan nralerial daur ulang dan korlpos sebesar Rp. i.5.302.379 per tahun.
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